Statistika

Statistická data - číselné údaje o hromadných jevech.
Statistika 
    - ve smyslu  statistické činnosti, tj. získávání statistických údajů),
· jako statistická teorie (věda o metodách sběru,zpracování a vyhodnocování statistických údajů)
Statistický soubor - množina všech objektů statistického pozorování shromážděných na základě společných 


          vlastností. Např. tříd
Rozsah stat. souboru - n -  počet všech prvků stat. souboru (počet žáků ve třídě)
Stat. jednotka - jednotlivé prvky stat. souboru. (jednotliví žáci dané třídy)Musí být přesně vymezeny z hlediska 
                           obsahového (co?),  časového (kdy?) a prostorového (kde?). 

Statistický znak - x - společná vlastnost stat. jednotek
1. kvantitativní – vyjádřen čísly (věk, výška, počet pracovníků, prospěch žáků v matematice,…)

2. kvalitativní – slovní vyjádření ( povolání, národnost, rodinný stav,…)

Hodnoty znaku – xi = (x1, x2, …, xn) – jednotlivé údaje o znaku (známky z matematiky u jednotlivých žáků)
U rozsáhlých stat. souborů dochází k opakovanému výskytu stejné hodnoty znaku pro různé statistické jednotky, proto se zavádí tzv.

(Absolutní) četnost znaku xj - nj (j = 1,2,…,k   ,   
[image: image23.emf]0

1

2

3

4

5

6

7

0 1 2 3 4 5

xj - hodnota znaku

nj - četnost znaku
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) - počet stat. jednotek, jimž přísluší stejná hodnota 








    znaku , platí n1 + n2 + … + nk = n
(hodnoty znaku známka z matematiky xj = (
1, 2, 3, 4, 5), četnost znaku – počet žáků, kteří měli danou známku)
Relativní četnost - pj - podíl četnosti nj hodnoty znaku xj a rozsahu souboru n, v praxi se vyjadřuje v procentech
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Př. Statistické zpracování souboru: 20 žáků ve třídě má tyto známky z matematiky: tři jsou hodnoceni 1, pět je hodnoceno 2, šest je hodnoceno 3,  pět je hodnoceno 4 a jeden 5.
Rozdělení četností

1. Tabulka rozdělení četností

	j
	xj
	nj
	pj
	pj [%]

	1
	1
	3
	0,15
	15

	2
	2
	5
	0,25
	25

	3
	3
	6
	0,30 
	30

	4
	4
	5
	0,25
	25

	5
	5
	1
	0,05
	5

	součet
	-
	-
	1
	100


2. Skupinové rozdělení – se používá v případě, kdy je rozsah stat. souboru velký a taky počet hodnot kvantitativního stat. znaku je značný. Proto se blízké hodnota sdružují do skupin – intervalů. Např., kdybychom sledovali výšku žáků v celé škole, vyplatilo by se nezapisovat každou konkrétní výšku, ale jen určitý interval např. 150-155 cm, 155-160cm apod. V tabulce by tyto intervaly byly na místě hodnoty znaku xj.

     3.Grafické rozdělení – používají se různé typy grafů, např.
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Spojnicový diagram (polygon četností)
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Kruhový diagram - pro zobrazení relativních četností

Statistické charakteristiky - čísla, která podávají stručnou souhrnnou informaci o stat. souboru.

A) Charakteristiky polohy - střední hodnoty - čísla, které charakterizují „průměrnou hodnotu sledovaného 







      kvantitativního znaku.

1. Aritmetický průměr - 
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 nebo pomocí četností 
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náš př. 
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           Pozn.: Platí 
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2. Harmonický průměr 
[image: image9.wmf]H

x

 hodnot x1, x2, …, xn znaku x je definován vzorcem:  
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3. Geometrický průměr 
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Geometrický průměr se uplatňuje v národohospodářství při sledování průměrného růstu(poklesu) jevů výroby.

4. Modus - Mod(x) - hodnota stat. znaku x, která má největší četnost (náš př. známka tři)

5. Medián - Med(x) - prostřední hodnota stat. souboru, který je uspořádán podle velikosti hodnot stat. znaku (je-li

           

 počet znaků sudý, pak je to aritmetický průměr dvou prostředních znaků) (náš př. opět známka tři)

B) Charakteristiky variability (rozptýlení) – určují odlišnost hodnoty znaku od zvolené střední hodnoty,







    případně odlišnost mezi hodnotami navzájem. 

a)  Průměrná absolutní odchylka 
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je aritmetickým průměrem absolutních odchylek hodnot znaku všech prvků daného statistického souboru od aritmetického průměru hodnot znaku:
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,  nebo                          
[image: image14.wmf]n

x

x

n

x

x

n

x

x

n

d

k

k

-

+

+

-

+

-

=

L

2

2

1

1

.

b) Rozptyl 
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( značí se též s2) je aritmetický průměr druhých mocnin odchylek hodnot znaku od aritmetického průměru hodnot znaku:
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, nebo 
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c) Směrodatná odchylka sx je druhá odmocnina z rozptylu:
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d) Variační koeficient vx je podíl směrodatné odchylky a aritmetického průměru hodnot znaku, vyjadřuje se obvykle v procentech, (charakterizuje přesnost např. měření):
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e) Percentil vyjadřuje, jak se jednotlivý účastník umístil v rámci všech ostatních účastníků, nebo jinak vyjádřeno, kolik procent ostatních účastníků dosáhlo horšího výsledku než o​n (např. umístil-li se účastník na 93. percentilu, znamená to, že předstihl 93 % ostatních a jen 7 % ze všech testovaných bylo lepších než o​n). Pokud je znám i celkový počet testovaných, je možné díky percentilu určit i absolutní pořadí účastníka.
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